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UTILISATION DE LA MÉTHODE 
DES CAPTURES SUCCESSIVES (DE LURY) 

POUR L'ÉVALUATION DES PEUPLEMENTS PISCICOLES 

M. I . A l ' K K N T e t P . I . A M A R Q T ' K 

Station d' Hydrohinlogie, I.N.K.A., 

B. P. 7!J. 61200 liiayyit: 

R É S U M É 

I . a m é t h o d e d e s c a p t u r e s s u c c e s s i v e s ( D e L i ' k y ) a é t é u t i l i s é e p o u r l ' é v a l u a t i o n d e t r o i s t y p e s 
d e p e u p l e m e n t s p i s c i c o l e s . L e s r é s u l t a t s o b t e n u s a v e c d e u x p ê c h e s e t t r o i s p ê c h e s s o n t c o m p a r é s 
e n t r e e u x ; l a m é t h o d e d e s c a p t u r e s - r e c a p t u r e s ( P e t e r s e n ) a é g a l e m e n t é t é c o m p a r é e a v e c la 
m é t h o d e D e L u r y d e u x p ê c h e s . 

D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , il r e s s o r t d e c e t r a v a i l q u e la m é t h o d e P e t e r s e n d o i t ê t r e u t i l i s é e 
d a n s le c a s d e f a i b l e s e f f i c a c i t é s e t d e p e u p l e m e n t s p e u i m p o r t a n t s . K t a n t d o n n é l e s c o n d i t i o n s 
s t a t i s t i q u e s d r a c o n i e n n e s d e v a n t ê t r e r é a l i s é e s lors d e l ' e m p l o i d e la m é t h o d e d e s c a p t u r e s s u c c e s ­
s i v e s ( D e L u r y ) , il s e m b l e p r é f é r a b l e d e r é s e r v e r s o n e m p l o i a u c a s d e f o r t e s e f f i c a c i t é s o u d e 
p e u p l e m e n t s i m p o r t a n t s . 

O n p r o p o s e l ' e m p l o i d ' u n e s t r a t é g i e , b a s é e s u r l ' i m p o r t a n c e r e l a t i v e d e s c a p t u r e s , p o u r 
l ' e x é c u t i o n d e s i n v e n t a i r e s p i s c i c o l e s p a r l a m é t h o d e D e L u r y . 

M o t s c l é s : évaluation de peuplements, mathématiques 

I . — I N T R O D U C T I O N 

L a m é t h o d e d ' i n v e n t a i r e D e L u r y est u t i l i s é e d e p u i s u n c e r t a i n t e m p s à l ' é t r a n ­

g e r ( D e L u r y , 1 9 4 7 ) . L a m é t h o d e cons i s te à e f fec tuer u n c e r t a i n n o m b r e d e p ê c h e s 

s u c c e s s i v e s . L e s p o i s s o n s c a p t u r é s à c h a q u e p ê c h e ne s o n t n i m a r q u é s , n i r e m i s à 

l ' e a u . 

L e s h y p o t h è s e s d e b a s e p o u r l ' emp lo i d e l a m é t h o d e s o n t les s u i v a n t e s : effort d e 

p è c h e c o n s t a n t e t a b s e n c e d e d é p l a c e m e n t s d e s p o i s s o n s e n d e h o r s d u s e c t e u r d e c a p ­

t u r e . K n t o u t e r i g u e u r , les r é s u l t a t s o b t e n u s ne s ' a p p l i q u e n t q u ' à l a p o r t i o n d e r i v i è r e 

i n v e n t o r i é e ; e n fa i t , o n a d m e t ( C u i x a t e t D u m a s , s o u s presse) l a p o s s i b i l i t é d ' e x ­

t r a p o l e r l e s r é s u l t a t s d ' u n s e c t e u r r e p r é s e n t a t i f à l ' e n s e m b l e d ' u n e por t ior j d e r i v i è r e . 

O n a p p e l l e ef f icaci té d ' u n e n g i n de pêche , d a n s u n m i l i e u d o n n é , le r a p p o r t e n t r e l e 
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n o m b r e d e po i s sons c a p t u r é s e t le n o m b r e d e po i s sons e x i s t a n t d a n s le m i l i e u ; c e t t e 

e f f icac i té d é p e n d d o n c é v i d e m m e n t à l a fois d u m i l i e u e t d e l ' e f for t d e p ê c h e . 

P o u r u n m ê m e m i l i e u , e l le n e d é p e n d q u e d e l 'e f for t de p ê c h e e t il r e v i e n t au 

m ê m e d a n s ce c a s d e d i re « effort d e p ê c h e c o n s t a n t » o u « e f f i cac i t é c o n s t a n t e ». 

D A G E T ( 1 9 7 1 ) a d o n n é u n e x e m p l e d ' a p p l i c a t i o n d e l a m é t h o d e a v e c 10 p ê c h e s 

s u c c e s s i v e s . C U I N A T e t D U M A S (sous presse) o n t d o n n é le m o d e d e c a l c u l d u p e u p l e ­

m e n t le p l u s p r o b a b l e e t des l i m i t e s d e c o n f i a n c e d a n s le ca s d e ' d e u x p ê c h e s . 

D e p u i s q u e l q u e s a n n é e s c e t t e m é t h o d e es t é g a l e m e n t u t i l i s é e e n F r a n c e . Sa 

f a c i l i t é d ' e x é c u t i o n , p a r r a p p o r t à l a m é t h o d e PETERSEN" , lui v a u t les f a v e u r s des 

u t i l i s a t e u r s , e n p a r t i c u l i e r d e s C h e f s d e R é g i o n s p i s c i c o l e s d u C o n s e i l s u p é r i e u r 

d e l a P è c h e . D e v a n t les d i f f icul tés r e n c o n t r é e s p a r c e u x - c i d a n s l ' a p p l i c a t i o n d e la 

m é t h o d e e t l ' i n t e r p r é t a t i o n d e s r é s u l t a t s , il a s e m b l é u t i l e d e p r é c i s e r les c o n d i ­

t i o n s d ' a p p l i c a t i o n d e l a m é t h o d e D e L U R Y , d ' i n d i q u e r l ' e x é c u t i o n d é t a i l l é e d e s c a l c u l s 

d a n s le c a s d e s d e u x p ê c h e s e t t ro i s p ê c h e s e t en f in , p a r des e x e m p l e s p r éc i s , d e c o m ­

p a r e r les r é s u l t a t s o b t e n u s a v e c d e u x p ê c h e s e t t r o i s p ê c h e s a v e c la m é t h o d e P E T E R S E N . 

I I . — C O N D I T I O N S D ' A P P L I C A T I O N D E L A M É T H O D E 

P o u r é v a l u e r le p e u p l e m e n t le p l u s p r o b a b l e , o n t r a c e a lo r s l a d r o i t e d e r é g r e s ­

s ion , a v e c yt = n o m b r e d e p o i s s o n s c a p t u r é s à l a p ê c h e i. 

D a n s le c a s de 2 p ê c h e s s e u l e m e n t , o n j o i n t les p o i n t s o, y\, e t y\, y2. L e p e u p l e ­

m e n t le p l u s p r o b a b l e e s t d o n n é p a r l ' a b s c i s s e de l ' i n t e r s e c t i o n d e c e t t e d r o i t e e t de 

l ' a x e des x. L e s l i m i t e s d e c o n f i a n c e s o n t d o n n é e s d a n s le c a s de 2 p ê c h e s , p a r l a for­

m u l e de S E B E R e t L E C R E X (1967) ; d a n s le c a s de p l u s d e 2 p ê c h e s e l l es s o n t d o n n é e s 

p a r les p o i n t s o b t e n u s su r l ' a x e des x e n t e n a n t c o m p t e d e s l i m i t e s d e c o n f i a n c e du 

coef f i c ien t a n g u l a i r e de l a d r o i t e d e r ég re s s ion . O n d o i t r e m a r q u e r q u e l ' e f f icac i té 

d e v a n t ê t r e c o n s t a n t e , l a m é t h o d e ne s ' a p p l i q u e e n t o u t e r i g u e u r q u ' à d e s g r o u p e s 

d e t a i l l e s p o u r l e sque l s l ' e f f icac i té d e l ' e n g i n d e p ê c h e e s t a p p r o x i m a t i v e m e n t c o n s ­

t a n t e . E n fa i t , il es t p o s s i b l e ( D A G E T , 1 9 7 1 ) , e n p r e m i è r e a p p r o x i m a t i o n , d ' a d m e t t r e 

u n e e f f i cac i t é m o y e n n e g l o b a l e p o u r l ' e n s e m b l e d e s t a i l l e s e t d a n s le c a s d e 3 p ê c h e s 

e t p l u s d ' u t i l i s e r les p o i d s d e po i s sons c a p t u r é s p o u r é v a l u e r le s t o c k p o n d é r a l . 

S o i t c, e t C j le n o m b r e de po i s sons c a p t u r é s e n i r c e t 2 e p ê c h e . O n vé r i f i e ( S E B E R 

e t L E C R E X , 1967) : 

I I I . — • C A L C U L D E S P E U P L E M E N T S L E S P L U S P R O B A B L E S 

E T D E S L I M I T E S D E C O N F I A N C E 

Cas de 2 pêches 

q u e 

c, > c.: 
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2" q u e 

S i c e s d e u x c o n d i t i o n s ne s o n t p a s vér i f iées , il n ' e s t p a s pos s ib l e d ' é v a l u e r le 

p e u p l e m e n t le p l u s p r o b a b l e ni a fortiori les l i m i t e s de c o n f i a n c e . O n p e u t s i m p l e m e n t 

d i r e q u e P > d + t\. 

S i c e t t e c o n d i t i o n e s t r e m p l i e , on a le p e u p l e m e n t le p l u s p r o b a b l e 1\ a b - c i s s e 

d e l ' i n t e r s e c t i o n d e l a d r o i t e a v e c l ' a x e des x : 

y — fi c 2 - c, 

x cl 

S o i t : 

P -
Cl •— C; 

L a v a r i a n c e de P , c a l c u l é e p a r la m é t h o d e d u m a x i m u m de v r a i s e m b l a n c e , 

s ' é c r i t : 

c] cl (c, + c 2) 
v a r P — — - •- -• •> 

(Cl — c , ) 1 

d ' o ù l ' o n t i r e les l i m i t e s d e c o n f i a n c e d e P, a v e c 95 p . 100 de s é c u r i t é : 

P — 2 v ' v a 7 P < P < F - F 2 x / v a r P 

I l a r r i v e q u e P — 2 y ' ' v a r P so i t infér ieur à f, + r, ; o u p r e n d a lo r s c o m m e 

l i m i t e in fé r i eu re l a q u a n t i t é cx + c 2 . 

Cas de 3 pêches 

S o i t c,, c,, c :, les c a p t u r e s e n i r o , 2 e e t y p è c h e s . O n vér i f i e q u e c, > c, > c ; l . 

K n ef fe t , s ' i l e s t p o s s i b l e t h é o r i q u e m e n t d e c o n s t r u i r e u n e d ro i t e d e r ég ress ion e t 

e s t i m e r l e p e u p l e m e n t e t les l i m i t e s d e c o n f i a n c e , a v e c p a r e x e m p l e c 2 > c L > c3, 

d a n s l a p r a t i q u e si l ' o n o b t i e n t c 2 > c, o u c 3 > c2, o n e n d é d u i t q u e l ' e f f icac i té d e 

l ' e n g i n d e p ê c h e e s t t r è s m a u v a i s e e t q u e la m é t h o d e D e L U R Y es t a lo r s d i f f i c i l emen t 

a p p l i c a b l e , c o m m e o n le v e r r a p l u s lo in . 

S i c e t t e c o n d i t i o n n ' e s t p a s r e m p l i e , on p e u t s i m p l e m e n t dire q u e : 

P > c, -f- c, + c 3. 

L a d r o i t e d e r ég re s s ion s ' é c r i t : 

y—y = b(x — x), 

l a v a l e u r a b s o l u e d e b p o u v a n t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e l ' e f f icac i té m o y e n n e d e l ' e n ­

s e m b l e d e s p ê c h e s . 

_ ,-4-, (.v, — x)"- + (x2 — xf -f- {x3 — xf 
L (x> — *y 

1 = 1 

n é t a n t le n o m b r e d e p ê c h e s . 



S o i t c,, r,, c , les c a p t u r e s en r , z<- e t j ' ' p è c h e s 

• vl " >-.: ^ f , .V; , ! , 

.V, C, y2 ^ C, Vj —-

v. -2 ! - c. _ 2 r , c. 
•i — v. y -

Ci — C 2 

3 

Ci — C, — C, 

2 r • - r cl -\- c , c 2 

O n d o i t vé r i f i e r ici : 

i " q u e /; e s t n é g a t i f (ce qu i est c e r t a i n si r , > c, > c3) ; 

Z" q u e le coef f ic ien t d e c o r r é l a t i o n 

i = n 

X (.v, - x ) ( y , - y) 

r = , ( 1 • • - - , — — -

i-=i t.-. i 

e s t s u p é r i e u r , ]>our j p è c h e s , à 0,997 ( c o r r é l a t i o n d i f f é ren te d e o à 9 5 p . 100 de 

s é c u r i t é ) . 

S i c e t t e c o n d i t i o n n ' e s t p a s r e m p l i e , l ' é c a r t - t y p e de b e s t si g r a n d q u e la l i m i t e 

s u p é r i e u r e d e l a p o p u l a t i o n e s t n é g a t i v e , c ' e s t - à - d i r e s a n s s i g n i f i c a t i o n p r a t i q u e , 

e t q u e l a l i m i t e in fé r i eu re es t t r è s i n fé r i eu re a u x c a p t u r e s c u m u l é e s ; l a v a l e u r la 

p l u s p r o b a b l e n ' a g u è r e p l u s d e s i g n i f i c a t i o n q u e l a q u a n t i t é c t + c 8 + c 3 . O n p e u t 

s e u l e m e n t d i r e a lo r s q u e P > c t + c 2 + c3. 

L ' a b s c i s s e d e l ' i n t e r s e c t i o n d e l a d r o i t e d e r ég res s ion a v e c l ' a x e d e s x s ' é c r i t : 

h é t a n t t o u j o u r s néga t i f , e t \ b\ sa v a l e u r a b s o l u e 

Calcul des limites de confiance. 

O n d o i t d ' a b o r d c a l c u l e r la v a r i a n c e d e b. 

L a v a r i a n c e de b s ' é c r i t ( D A G X K U K , 1970) 
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s o i t ic i : 

v a r b —. 
c\ + cl + CJî 

b é t a n t d o n n é p a r ( i ) . 

E n f a i t , le c a l c u l de b e t de l a v a r i a n c e d e b p r é s e n t é ici n ' e s t v a l a b l e q u ' e n p re ­

m i è r e a p p r o x i m a t i o n . E n effet , les c a p t u r e s à c h a q u e p ê c h e ne s o n t p a s c o n n u e s a v e c 

l a m ê m e p réc i s ion , p u i s q u e l eu r n o m b r e d i m i n u e r é g u l i è r e m e n t . L e c a l c u l d e b, 

e t d e l a v a r i a n c e de b e s t p l u s c o r r e c t e n p o n d é r a n t les p o i n t s de la d r o i t e de r ég re s s ion 
I 

p a r l ' i n v e r s e des effect i fs r e s t a n t d a n s le m i l i e u à l a p ê c h e i \- i so i t 
P — X f i 

P é t a n t e s t i m é p a r P = x -\- i~n o n o b t i e n d r a a ins i u n e n o u v e l l e v a l e u r P ' de 
\b\ 

P (^P' = x - f r ^ J ) - C e t t e m a n i è r e d e p r o c é d e r a l ' a v a n t a g e de d o n n e r u n p o i d s 

s t a t i s t i q u e p lus fo r t a u x p o i n t s r e l a t i f s a u x d e r n i è r e s c a p t u r e s , ce q u i es t r a i s o n n a b l e 

d a n s le c a s d ' u n e fo r t e e f f icac i té . C e p e n d a n t , é t a n t d o n n é l a c o m p l e x i t é d u c a l c u l , o n a 

p r é f é r é s ' e n t en i r d a n s l a s u i t e d u t r a v a i l à l ' e s t i m a t i o n de b e t d e l à v a r i a n c e de b 

t e l l e s q u ' e l l e s s o n t p r é s e n t é e s . 

O n t i r e de b e t v a r b l es l i m i t e s de c o n f i a n c e d e b, p o u r n — 2 = 1 d e g r é de 

l i b e r t é e t 9 5 p . 100 d e s é c u r i t é , a v e c t 0,975 = 1 2 , 7 3 . 

b — 1 2 , 7 3 V ' v a r b < b < b + 1 2 , 7 3 > / v a r b 

e t l e s l i m i t e s d e c o n f i a n c e d e P : 

: , y 

b — 1 2 , 7 3 v ' v a r b 

v 

L i m i t e i n fé r i eu re : P , = x + 

L i m i t e s u p é r i e u r e : P , = x -(-

Px < P < P , . 

G r a p h i q u e m e n t les e s t i m a t i o n s de P e t de l ' i n t e r v a l l e de c o n f i a n c e s o n t p r é ­

s e n t é e s s u r la figure c i - d e s s o u s , d a n s le c a s de 3 p ê c h e s . 

b+ 1 2 , 7 3 v v a r b 

P 2 c a p t u r e s c u m u l é e s 

a v e c b — t g a, b — 1 2 , 7 3 \ v a r b 

e t b 12,73 \ v a r b = t g a. 

€ ( y r D 

t g ai 
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Remarques : S i l a l i m i t e P , e s t i n f é r i eu re à la s o m m e de c a p t u r e s , o n p r e n d ce t t e 

d e r n i è r e c o m m e l i m i t e i n fé r i eu re . 

S i b + 1 2 , 7 3 v a r b > o, l a l i m i t e s u p é r i e u r e es t s a n s s i g n i f i c a t i o n . 

L e s l i m i t e s d e c o n f i a n c e s o n t d i s s y m é t r i q u e s p a r r a p p o r t a u p e u p l e m e n t le 

p l u s p r o b a b l e , l a l i m i t e i n f é r i eu re e n é t a n t p l u s p r o c h e q u e l a l i m i t e s u p é r i e u r e . 

C e t t e d i s s y m é t r i e e s t g é n é r a l e d a n s l ' e s t i m a t i o n d e l i m i t e s de c o n f i a n c e d ' u n e g r an ­

d e u r à p a r t i r d e l a d é t e r m i n a t i o n d e s l i m i t e s d e c o n f i a n c e d ' u n e a u t r e g r a n d e u r , 

i n v e r s e d e l a p r e m i è r e . 

I V . — E X E M P L E S D ' A P P L I C A T I O N 

Exemple 1. É v a l u a t i o n d e p e u p l e m e n t s d ' a n g u i l l e s e t d e v a i r o n s c a p t u r é s dans 

le C o u e s n o n e t le N a n ç o n ( r iv i è re s b r e t o n n e s ) . L e s d o n n é e s s o n t t i r é e s d e B E A U -

D O U I X e t P O N T I N I ( 1 9 7 3 ) . O n c a l c u l e r a le p e u p l e m e n t e t ses l i m i t e s d e c o n f i a n c e 

p a r l a m é t h o d e D e L U R Y t r o i s p è c h e s , p u i s p a r la m é t h o d e D e L U R Y d e u x p ê c h e s 

e n u t i l i s a n t s e u l e m e n t l e s d e u x p r e m i è r e s p ê c h e s ; o n p o u r r a a in s i c o m p a r e r les 

r é s u l t a t s . L e s d o n n é e s e t r é s u l t a t s s o n t r a s s e m b l é s d a n s l e t a b l e a u 1 . 

L e t a b l e a u 1 m o n t r e q u e p o u r les a n g u i l l e s d u N a n ç o n e t les d e u x p e u p l e m e n t s 

d e v a i r o n s é t u d i é s , i l n ' e s t p a s p o s s i b l e , p a r l ' u n e o u l ' a u t r e m é t h o d e , d ' é v a l u e r le 

p e u p l e m e n t l e p l u s p r o b a b l e ni ses l i m i t e s de c o n f i a n c e ( r e s p e c t i v e m e n t r < 0,997 

e t c o n d i t i o n s S E B E R e t L E C R E M n o n s a t i s f a i t e s ) . 

P o u r l e s a n g u i l l e s d u C o u e s n o n o n o b t i e n t , p o u r l e p e u p l e m e n t le p l u s p r o b a b l e , 

a v e c 3 p ê c h e s 46 e t a v e c 2 p ê c h e s 44 . 
p p 

L e r a p p o r t 1 0 0 — — p - — q u i e x p r i m e l ' i m p o r t a n c e r e l a t i v e d e l ' i n t e r v a l l e des 

l i m i t e s d e c o n f i a n c e v i s - à - v i s d u p e u p l e m e n t le p l u s p r o b a b l e , d o n n e u n e i n d i c a t i o n 

s u r l a p r é c i s i o n d e l a m é t h o d e e m p l o y é e : p l u s il e s t f a ib l e , m e i l l e u r e e s t l a p r é c i s i o n . 

I c i , i l e s t de 3 9 p . 100 d a n s le c a s d e 2 p ê c h e s e t d e 1 3 p . 100 d a n s le c a s d e 3 p ê c h e s . 

L e f a i t d ' e f f e c t u e r u n e 3 e p ê c h e p e r m e t d o n c : 

i ° d ' a m é l i o r e r l a d é t e r m i n a t i o n d u p e u p l e m e n t le p l u s p r o b a b l e ; o n p e u t 

p e n s e r e n effet , si o n a d m e t ( T I M M E R M A N S , 1 9 5 7 ) q u e l ' e f f i c a c i t é b a i s s e à c h a q u e p ê c h e , 

q u e l e s p e u p l e m e n t s les p l u s p r o b a b l e s s o n t s o u s - e s t i m é s ; 

2° d ' a m é l i o r e r l a p r é c i s i o n de l ' i n v e n t a i r e e n r e s se r r an t n e t t e m e n t les l i m i t e s 

de c o n f i a n c e d u p e u p l e m e n t . 

Exemple 2. I l s ' a g i t d ' é v a l u e r le s t o c k p o n d é r a l d e p e u p l e m e n t s de 7 ilapia 

nilotica L . e t Tilapia 3 /4 ( h y b r i d e à p o s i t i o n s y s t é m a t i q u e i n c e r t a i n e ) , i s su s d e 2 sec­

t e u r s d i f f é ren t s d u L a c I t a s y à M a d a g a s c a r . D a n s c e c a s , l a m é t h o d e D e L U R Y 

d e u x p ê c h e s n e p e u t ê t r e e m p l o y é e , c a r l a v é r i f i c a t i o n d e l a c o n d i t i o n de S Ë B E R 

e t L E C R E N d o i t ê t r e e f f ec tuée à l ' a i d e d e s n o m b r e de p o i s s o n s . L a m é t h o d e D e L U R Y 

t r o i s p ê c h e s p e u t ê t r e u t i l i s é e c a r les c a l c u l s néce s sa i r e s à l ' é t a b l i s s e m e n t d e la 

d r o i t e d e r ég re s s ion p e u v e n t ê t r e r é a l i s é s à p a r t i r d e d o n n é e s p o n d é r a l e s . 

L e t a b l e a u 2 r a s s e m b l e l e s d o n n é e s e t les r é s u l t a t s . I l m o n t r e q u e l ' i n t e r v a l l e 

d e s l i m i t e s d e c o n f i a n c e es t é t e n d u e t d o n c q u e le s t o c k n ' e s t p a s c o n n u a v e c p r éc i ­

s ion . 
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T A B L E A U 2 

Méthode D E L U R Y 3 pêches appliquée à quatre populations de T i l a p i a 

C a p t u r e s e n k g e n i r e , 2e e t 3e p ê c h e s {cl, e 2 , c3) c o e f f i c i e n t d e c o r r é l a t i o n (r), c o e f f i c i e n t a n g u l a i r e 

(6), é c a r t - t y p e d e b ( \ / v a r b), p e u p l e m e n t s l e s p l u s p r o b a b l e s ( P e n k g ) , l i m i t e s i n f é r i e u r e s 

( P , ) e t s u p é r i e u r e s ( P 2 ) e n k g , p o u r 2 p e u p l e m e n t s d e Tilapia nilotica e t 2 p e u p l e m e n t s d e 

Tilapia 3/4. 

D E L U R Y method 3 fishings applied to 4 populations of T i l a p i a 

C a p t u r e s in k g o n 1 s t , 2nd a n d 3rd f i s h i n g s (c , , c 2 , c 3 ) , c o r r e l a t i o n c o e f f i c i e n t r, a n g u l a r c o e f f i c i e n t b, 

s t a n d a r d d e v i a t i o n of b ( \ / v a r fc), m o s t p r o b a b l e p o p u l a t i o n s ( P in k g ) , l o w e r l i m i t s (P , ) 

a n d h i g h e r l i m i t s ( P 2 ) i n k g , f o r 2 p o p u l a t i o n s of Tilapia nilotica a n d 2 p o p u l a t i o n s of Tilapia 

3/4-

c , (kg) 

Tilapia 
nilotica 

S e c t e u r I 
9,89 

c 2 (kg) : c3 (kg) 

6 ,17 0,G8 1 0 ,971 

Tilapia i 
nilotica : 36 ,37 

S e c t e u r II 

Tilapia 
3/4 s e c t e u r I 

Tilapia 
3 /1 s e c t e u r II 

7 ,48 

V v a r 6 ; P (kg) I P a (kg) P 2 (kg) 

> 1 6 , 7 4 

1 3 , 3 2 I 3 ,17 ; 0 , 9 9 9 — 0 ,602 7! 0 ,024 1 I 5 5 , 4 2 I 5 2 , 8 6 \ 103,04 

4 , 1 9 ! 1 ,89 ! 0 ,998 \ — 0 ,474 6' 0 ,028 0 1 16 ,07 1 1 3 , 5 6 14,46 

1 7 , 9 4 j 5 ,29 I 2 ,13 : 0 ,999 i — 0 ,686 8, 0 ,017 2 2 6 , 0 3 2 5 , 3 6 37,97 

Exemple 3. C e t e x e m p l e e s t t i r é d ' u n i n v e n t a i r e d e p o p u l a t i o n d e t ru i t e s , 

e f f ec tué su r l a c r e s s o n n i è r e d ' A g o s ( C U I N A T e t D U M A S , s o u s presse) p a r la m é t h o d e 

PETERSEN" . A l ' a i d e d e c e s d o n n é e s o n p e u t « f a b r i q u e r » d e s d o n n é e s cor res ­

p o n d a n t à l a m é t h o d e D E L U R Y d e u x p ê c h e s , d e l a f a ç o n s u i v a n t e : 

— le n o m b r e d e p o i s s o n s n o n m a r q u é s c a p t u r é s e n i r c p ê c h e P E T E R S E N c o n s t i t u e 

le n o m b r e d e p o i s s o n s c a p t u r é s en i r e p ê c h e D e L U R Y (C,). 

— le n o m b r e d e p o i s s o n s n o n m a r q u é s c a p t u r é s e n 2 e p ê c h e P E T E R S E N c o n s t i t u e 

le n o m b r e d e p o i s s o n s c a p t u r é s en 2 e p ê c h e D e L U R Y (e 2 ) . 

L e s p o i s s o n s s o n t ic i r a s s e m b l é s en q u a t r e g r a n d s g r o u p e s d e t a i l l e ; à l ' i n té r i eur 

de c h a c u n des g r o u p e s l ' e f f i cac i t é p e u t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e c o n s t a n t e . 

L e t a b l e a u 3 r a s s e m b l e l e s r é s u l t a t s c a l c u l é s s u i v a n t l e s 2 m é t h o d e s ( D E L U R Y 

e t P E T E R S E N ) . C e t a b l e a u m o n t r e q u e l e s d e u x m é t h o d e s s o n t é q u i v a l e n t e s l o r s q u ' o n 

a affai re à de f o r t e s e f f i cac i t é s ( g r o u p e I I I e t I V , po i s sons d e g r a n d e s t a i l l e s ) . 

L o r s q u e l ' e f f i cac i t é e s t m o y e n n e ( g r o u p e I I ) la m é t h o d e D e L u R Y s o u s - e s t i m e 

p p p , p , 
le p e t r o r n e n t le p l u s p r o b a b l e ; les r a p p o r t s 1 0 0 — - p — - * , 100 - ' p , 2 s o n t du 

m ê m e o r d r e d e g r a n d e u r . L o r s q u e l ' e f f icac i té es t f a ib l e ( g r o u p e 1 ) , l a m é t h o d e 
p p 

D E L U R Y s o u s - e s t i m e le p e u p l e m e n t e t d o n n e u n r a p p o r t p e n v i r o n 2 fois 

s u p é r i e u r à c e l u i o b t e n u p a r l a m é t h o d e PETERSEN*. C e r é s u l t a t e s t l o g i q u e c a r la 
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m é t h o d e d e P E T E R S E N a p p o r t e , a v e c l e n o m b r e d e p o i s s o n s n o n m a r q u é s c a p t u r é s 

e n d e u x i è m e p ê c h e , u n e i n f o r m a t i o n s u p p l é m e n t a i r e p a r r a p p o r t à l a m é t h o d e 

D E L U R Y ; c e c i n ' e s t v a l a b l e q u ' e n a d m e t t a n t u n e h y p o t h è s e d e b a s e d e la m é t h o d e 

P E T E R S E N : l ' é g a l e p r o b a b i l i t é d e c a p t u r e d e s m a r q u é s e t n o n m a r q u é s . 

V . — C O N C L U S I O N S 

D e l ' e x a m e n d e c e s 3 e x e m p l e s r e s so r t n e t t e m e n t l a d i f f i cu l té d ' e m p l o i de l a 

m é t h o d e D E L U R Y à l ' a i d e d e 2 p ê c h e s e t d e 3 p ê c h e s , c o m p t e t e n u d e s c o n d i t i o n s 

s t a t i s t i q u e s d r a c o n i e n n e s à r e s p e c t e r ( c o n d i t i o n d e S E B E R e t L E C R E N p o u r 2 p ê c h e s , 

v a l e u r l i m i t e é l e v é e d u coe f f i c i en t d e c o r r é l a t i o n (0,997) e t d u coe f f i c i en t m u l t i p l i ­

c a t e u r de l ' é c a r t - t y p e t 0 ,975 = 1 2 , 7 1 p o u r 3 p ê c h e s ) . E n o u t r e , m ê m e q u a n d l a 

m é t h o d e p e u t s ' a p p l i q u e r , e l l e a t e n d a n c e à s o u s - e s t i m e r l e p e u p l e m e n t . D a n s l a 

p l u p a r t d e s c a s , i l e s t d o n c p r é f é r a b l e d ' u t i l i s e r l a m é t h o d e P E T E R S E N , s o u s peine 

d e ne p o u v o i r t i r e r a u c u n e c o n c l u s i o n d e l ' i n v e n t a i r e , q u a n t à l ' é v a l u a t i o n d u p e u p l e ­

m e n t l e p l u s p r o b a b l e e t d e ses l i m i t e s de c o n f i a n c e . L o r s q u ' o n t i e n t à u t i l i s e r l a 

m é t h o d e D E L U R Y i l s e m b l e i n d i s p e n s a b l e d ' a u g m e n t e r l e n o m b r e d e p ê c h e s ca r 

d a n s c e c a s l e s c o n d i t i o n s s t a t i s t i q u e s s o n t m o i n s d r a c o n i e n n e s ( p o u r 4 p ê c h e s : 
i ° - 9 7 5 = 4.303 e t r = 0,95 ; p o u r 5 p ê c h e s : t 0 ,975 = 3 , 1 8 2 e t r = 0,88, etc.) 

S u r l e p l a n p r a t i q u e , o n p e u t p r o p o s e r la s t r a t é g i e s u i v a n t e : o n e f f e c t u e les 

i r e e t 2 e p ê c h e s ; s u r l ' e n s e m b l e des p o i s s o n s on v é r i f i e su r le t e r r a i n l a c o n d i t i o n de 

S E B E R e t L E C R E N : 

c î ( c i — c , ) » , 

+ Ct) 

S i e l le e s t v é r i f i é e , o n p e u t s ' a r r ê t e r l à ; s i n o n o n e f f e c t u e u n e 3 ° p ê c h e e t on c a l c u l e r 

à l ' a i d e d e l a f o r m u l e s u i v a n t e : 

( x , • i) (y. — y) 

2 2 (y. — y? 

S i r > 0 ,997 o n s ' a r r ê t e là , s i n o n o n e f fec tue u n e 4e p ê c h e e t o n v é r i f i e si r > 0,95 

e t l ' o n c o n t i n u e a i n s i j u s q u ' à c e q u e l ' o n a i t u n coe f f i c i en t d e c o r r é l a t i o n s u p é r i e u r 

à l a v a l e u r l i m i t e . 

L a v a l e u r l i m i t e d e r e n f o n c t i o n d u n o m b r e d e p ê c h e s e s t d o n n é e ici : 

N o m b r e 
de p ê c h e s 

3 4 5 C 

1 ; 
7 8 9 1 0 

V a l e u r l i m i t e s 
d e r 

0 , 9 9 7 0 , 9 7 0 , 8 8 

j j 
0 , 8 0 , 7 5 . 0 , 7 1 0 , G 7 

1 i 
0 , 6 3 

(Tab le t i rée de L a m o t t e , 1 9 5 7 ) 
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i i est certain que l 'exécution des calculs de r sur le terrain au cours des opérations 
de pêche n'est pas matériellement facile. 

Si on n'a pas la possibilité d'effectuer le calcul, on peut appliquer les règles 
suivantes pour 3 pêches, qui sont arbitraires et approximatives parce que simples, 
mais qui permettront d 'avoir des résultats significatifs : 

i " Moins de 10 poissons en 7 r o pêche. 

La population ou l'efficacité sont très faibles. On ne peut rien évaluer avec 
certitude. 

2 0 Entre 11 et 50 poissons en 1™ pêche. 

On ne doit pas capturer en 2 e pêche plus des du nombre de poissons pris en 

i r p pêche ; la même condition s'applique à la 3 e pêche, soit : 

Exemple avec c, = 45 ; c2 = 29 ; c3 = 18. 
On obtient pour e (efficacité moyenne de l'ensemble des pêches) e = 0,364 ; 

r = 0,999 8 ; P = 124 ; P, = 109 ; P 2 = 149. 

3° Entre 50 et 100 poissons en 1" pêche. 

On ne doit pas capturer en 2° pêche plus des du nombre de poissons pris en 

i r < ? pêche ; la même condition s'applique à la 3 e pêche, soit : 

Exemple avec c, = 80 ; c2 — 60 ; c3 = 42. 
On obtient e = 0,270 ; r = 0,998 ; P = 298 ; P, = 208 ; P2 = 733. 

On ne doit pas capturer en 2e pêche plus de 90 p. 100 du nombre des poissons 
pris en i r e pêche ; la même condition s'applique à la 3 e pêche. 
Exemple avec c, = 200 ; c2 = 180 ; c, = 160. 

40 Au-delà de 100 poissons en lTe pêche. 

On obtient c = 0,105 ; r = °>999 5 ; P = 1 906 ; P, = 1 429 ; P 2 = 2 980 

On voit sur ces 3 exemples que plus le stock est important, moins l'efficacité 
limite pour permettre l'évaluation du stock doit être élevée; il reste cependant que 
plus les efficacités sont fortes, plus l'intervalle des limites de confiance est resserré. 

Remarque : L'exécution manuelle de l'ensemble des calculs nécessaires pour 
une diagnose démographique est fastidieuse pour les méthodes PETERSEN et D E LURY 
deux pêches, et très longue à partir de DE LURY trois pêches. C'est pourquoi des 
programmes de calcul des éléments nécessaires au biologiste des pêches, à partir 
des données brutes de terrain, sont en cours de réalisation. Ces programmes pourront 
être utilisés quelle que soit la méthode employée (PETERSEN ou DE LURY). 

3 3 

c 2 < c , e t c3 < - c2 

4 4 

2 2 

c2 • ^ t \ e t c3 < - c 2 
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e f f i c i e n c i e s a n d l i t t l e s t o c k s . A c c o r d i n g t o t h e s t r i c t s t a t i s t i c a l c o n d i t i o n s t o b e w o r k e d o u t w i t h 
t h e D E L U R Y m e t h o d , i t s e e m s a d v i s a b l e t o u s e i t f o r h i g h e f f i c i e n c i e s o r l a r g e s t o c k s . 

A w a y o f p r o c e e d i n g i s p r o p o s e d , w h i c h i s b a s e d o n t h e r e l a t i v e i m p o r t a n c e o f c a p t u r e s , for 
w o r k i n g o u t t h e fish i n v e n t o r i e s w i t h t h e D E L U R Y m e t h o d . 

R E F E R E N C E S B I B L I O G R A P H I Q U E S 

B E A U D O U I N P . , I ' O S T I N I G., 1 9 7 3 . Étude hydrobiologique du bassin du Couesnon. D i p l ô m e d ' A g r o n o m i e 
a p p r o f o n d i e , E . N . S. A . , R e n n e s , 4 6 p . r o n é o t y p é e s . 

C U I N A T R., D U M A S J . D i a g n o s e é c o l o g i q u e e n c o u r s d ' e a u à S a l m o n i d é s . M é t h o d e e t e x e m p l e . 
E. a. I. F. A. C, Tech. Pp. ( sous presse) . 

D A G E T J . , 1 9 7 1 . L ' é c h a n t i l l o n n a g e d e s p e u p l e m e n t s d e po i s sons d ' e a u d o u c e . I n L A M O T T E e t IJOUR-
L I È R E . Problèmes d'écologie : l'échantillonnage des peuplements animaux des milieux aquatiques. 
1 vo l . , 1 9 4 p . , M a s s o n , Paris . 

D A G N E L I E P . , 1 9 7 0 . Théorie et méthode statistiques. T o m e 2 , 4 5 1 p . , D u c u l o t , G e m b l o u x . 

D E L U R Y D . B . , 1 9 4 7 . On t h e e s t i m a t i o n of b io log ica l p o p u l a t i o n s . Biometrics, 3 ( 4 ) , 1 4 5 - 1 6 7 . 

L A M O T T E M., 1 9 5 7 . Initiation aux méthodes statistiques en biologie. 1 v o l . , 1 4 4 p . , M a s s o n , Paris . 

S E B F . R G. A. F . , L E C R K N Ii . D . , 1 9 6 7 . E s t i m a t i n g p o p u l a t i o n s p a r a m e t e r s f rom c a t c h e s large t o rela­
t i v e p o p u l a t i o n s . / . Anim. Ecol., 3 6 ( 3 ) , 6 3 1 - 6 4 3 . 

T I M M E R M A N S J . A . , 1 9 5 7 . E s t i m a t i o n des p o p u l a t i o n s p i sc i co le s . A p p l i c a t i o n a u x e a u x c o u r a n t e s 
rhéophi l e s . Trav. Sta. Rech. Groenendaal, série D , 2 1 , 8 4 p . 


